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Plantes 
amphibies

Plantes strictement 
aquatiques

Relevés sur les secteurs 
de rives : ≤1m de prof. >1 m : ?
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Dynamique spatiale des plantes aquatiques

2 / Test d’une méthode par échosondages couplés à un GPS

Humminbird 
1197c SI combo

1 / Positionnement préalable des profils sur fond 
cartographique (protocole de Jensen), réalisation de 
profils complémentaires

Etude de l’état des colonisations au large et 
analyse du  mode de distribution
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3/ Prélèvements réguliers sur les profils 
(râteau ou grappin) pour validation des 
observations à l’échosondeur

4/ Prélèvement par niveau de colonisation 
(hauteur des plantes) pour mesures de 
biomasse

Dynamique spatiale des plantes aquatiques
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Prélèvements de 
plantes

Nombre et 
longueur
max. des 

tiges

Nombre et 
longueur 
max. des 

racines

- biomasse sèche par m² pour 
chaque niveau de colonisation
→ Introduction dans un SIG

Biomasses et traits morphologiques des plantes
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* Poids sec
Ribaudo et al., 2016
Bertrin et al., 2017

205 tonnes* 417 tonnes*

Distributions des plantes au large de Lacanau et Carcans-Hourtin 
(2014)
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2714 tonnes*

* Poids sec
Ribaudo et al., 2016
Bertrin et al., 2017

Distributions des plantes au large de Parentis-Biscarrosse (2015)
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Également : Mayen et al., soumis fin 2024

Carcans-Hourtin, Lacanau : 2011, 2014
Cazaux-Sanguinet : 2015
Parentis-Biscarrosse : 2015, 2020
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Améliorations possibles !
2011-2020 :
- pas d’accès aux données brutes
- interprétation d’images au format 
propriétaire
- saisie manuelle de la hauteur des 
plantes

Vigie-Lacs  :
- accès aux données brutes 
(X, Y, Z1, Z2)
- calcul automatique de la 
hauteur des plantes
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Renouvellement de l’échosondeur ?

Besoins :
- embarcation autopilotée, faible tirant d’eau
- échosondeur fonctionnel dans peu d’eau (<0,5m)
- échogramme « en direct » du fond et de la canopée des plantes 

(bifréquence?)
- autonomie 8h, navigation dans du clapot moyen à fort
- traitement des données « automatisé » (logiciel R)

Budget prévu dans Vigie-Lacs : 35 k€

Propositions :
- solution « clé en main » fermée : Subtop, logiciel NavAQ
- solution « développement recherche » ouverte mais peu 

aboutie à ce jour :  Water Robotics
- Transducteur pertinent pour l’observation des plantes ?
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Subtop

Water-Robotics



  

12

Renouvellement de l’échosondeur ?

Soutien de l’OASU

Présentation du projet Vigie-Lacs (janvier 2023)

Présence du LIENS : expertise en milieu marin

Élaboration d’un cahier des charges (Février 2023) : 
- 3 lots : 

- lot Vecteur
- lot Capteur
- lot Données

Deux réponses obtenues : 
- solution "fermée" : licence annuelle,
 non libre d’utilisation (≠ FAIR)
- solution "ouverte" : prototype
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Renouvellement de l’échosondeur ?

Test d’un prototype Water-Robotics : Ro-boat

Prototype avec un bon potentiel… mais pas encore au point

Test in situ (Salagou, nov. 2023) non concluant 
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Perspective 2025

Projet Macoustique (CARRTEL-EABX)

Projet financé par le pôle ECLA 
1) comparer les métriques "classiques" avec celles obtenues 
par hydroacoustique ;
2) tester l’effi cacité des technologies hydroacoustique low-
cost (type sondeur Humminbird) vis-à-vis des technologies plus 
onéreuses (HARLE INRAE)
3) rédiger une fiche opérationnelle de l’échantillonnage des 
hydrophytes par hydroacoustique ;
4) amorcer des perspectives sur la détermination spécifique à 
partir de données issues de caméras acoustiques afin de 
s’affranchir des problèmes de turbidité avec des caméras 
classiques.

Test in situ sur lacs alpins (dont Léman) et lacs aquitains 
(Lacanau et Parentis-Biscarrosse) 

Test au lac du Bourget 
(2023) : 



15

Objectif :

Tester la faisabilité de cartographier les herbiers d’hydrophytes exotiques par 
télédétection
Exploiter les données Sentinel-2

→ tests préliminaires in situ des principales signatures spectrales du matériel 
biologique (eau, plantes, sédiments) : 

→ accueil du 17-20 septembre 2024 : Monica Pinardi, Mariano Bresciani et 
Rossano Bolpagni (UNIPR)

Télédétection

Collaboration avec les chercheurs du CNR-IREA (Milan)
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